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MEXTOCYIAPCTBEHHS BT CTAHIAPT

CTAJIb

Metoa ¢oToaseKTpHIeCKOro CIIEKTPAIbHONO AHANH3A

Steel. Method of photoelectric spectral analysis

JlaTa Beenennsa 1998—01—01

t OBJIACTb TIPUMEHEHHA

Hacrosmuil cTaHOapT YCTAHABTUBAeT (POTO3IEKTpPHYECKUM CIICKTPAIbHLIM METOH onpeleleHus B
CTaJIi MaccOBOM JOJM 3J71eMEHTOB, %:

yraepoaa or 0,010 no 2,0;
cepnl » 0,002 » 0,20
tocdopa » 0,002 » 0,20
KpPEMHHUs » 0,010 » 2,5
Maprasua » 0,050 » 5,0
Xpoma » 0,010 » 10,0;
HUKeN » 0,010 » 10,0;
KoOasbTa » 0,010 » 5,0;
Meau » 0,010 » 2,0;
ATIOMUHMUS » 0,005 » 2,0;
MBbILLbSIKA » 0,005 » 0,20
MonubaeHa » 0,010 » 5,0;
BoJibgpaMa » 0,020 » 5,0;
BaHanusg » 0,005 » 5,0
THTAHA » 0,005 » 2,0;
HHOOHA » 0,010 » 2,0;
6opa » 0,001 » 0,10
UMPKOHHUS » 0,005 » 0,50.

MeToa ocHOBAH Ha BO30YXIEHHH aTOMOB 3JIEMEHTOB CTalTH 3JIEKTPHYECKUM Pa3psaioM, PaIoKeHHH
M3IY4EHHUS] B CTNEKTpP, U3MECPEHHH aHATHUTHYECKHUX CUTHAJIOB, NPONOPLMOHATILHBIX MHTCHCHBHOCTH WM
norapudMy HHTEHCUBHOCTHU CIIEKTPATbHLIX JUHUH, ¥ NOCIEAYIOLIeM ONpeaesieHUH MacCOBLIX Honei ane-
MEHTOB C MOMOILLIO TPagyUPOBOYHBIX XapaKTEPUCTHK.

2 HOPMATHUBHBIE CCbLIKH

B HactosllleM cTaHaapTe MCNOMB30BaHbl CCHUIKM Ha CJICAYIOIIHE CTAHIAPTHL:

FOCT 8.315—97 I'CH. CranaaprHile 00pa3Libl COCTaBa U CBOWCTB BelleCTB U MaTepHaloB. OCHOB-
HbIE ITOJIOXEHUsI

[OCT 859—78 Mens. Mapxu

I'OCT 2424—83 Kpyru mwnudosanbHble. TexHuYecKre yCIOBHS

TOCT 6456—82 llikypka uvmdopanbHas 6yMaxXHas. TeXHUUeCKHE YCIAOBHUS

[OCT 7565—81 (MCO 377-2—89) YyryH, crans ¥ crnarel. Meto or6opa npob Aig XMMHU4EeCKOTo
COCTaBa

TOCT 10157—79 AproH razoo6pa3Hblii U XUIKUH. TeXHUYCCKUE YCIOBHUS

T'OCT 21963—82 Kpyru orpesHble. TexHU4YecKHe yCIOBUS

N3panue opuuuansnoe
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3 OTBOP U INOATOTOBKA ITPOb

Or60p 1 noarotoska npod — no FOCT 7565 ¢ nono/HeHHEM. INoBepxHOCTb NPpo6BI, peAHA3HAYEH -
HyI0 171 OGBICKDMBAHHs, 3aTavyMBAlOT HA IUIOCKOCT. Ha noBepXHOCTH He OONYCKAIOTCA PAaKOBMHBI,
LIUTAKOBbIE BKJTIOUEHHs], LIBETa MOBEXANOCTH U APYTHE NeEKThI.

4 ATIITAPATYPA 1 MATEPUAJIbI

®oTosMEKTPHYECKHEe BAKYYMHBIE M BO3IYIUHbIE YCTAHOBKH MHAWBHAYATbHOH rpalyMpOBKH.

OtpesHoii cradok THnos 8230 u 2K337.

[ImdoBanbHbLT cTaHOK Momeau 3EB81.

TounnbHO-LUTH(OBATBHEINA CTAHOK (06aMpodHO-HaxXnayHblii) Turia TI-500.

YHEBepcaIbHbIH CTAHOK U151 3aTo4YKHu 3neKTponos monenn KII-35.

ToKapHO-BUHTOPE3HBII CTAaHOK Mozieu 1604.

Orpesnsle aucku 400 x 4x 32 mm no TOCT 21963.

DeKTPOKOPYHIOBLIE abpasiBHBIE KPYTH C KEPAMUYECKOH CBSI3KOH, 3¢PHHCTOCTRIO Ne 50, TBepmoc-
toi0 CT-2, pasmepoM 300 x 40 x 70 mm no TOCT 2424.

IlIkypka uutGoBambHasd OGymMaxHasd Tuma 2 Ha Oymare MapKu BHI-200 (I17) u3 HOpPMAJIBHOIO
3MeKTpoKOpyHaa 3epHucTocThI0 40—60 o TOCT 6456. ,

AproH rasoo6pasubni Beiciero copra o F'OCT 10157.

DnekTponedh Ui CYIIKY ¥ YMCTKH aproHa Tunma CYOJI-0.4.4/12-H2-Y4.2.

B ciyyae npuMeHeHMs BaKyyMHBIX (POTO3IEKTPMYECKHMX YCTAHOBOK MCINOJIB3YIOT MOCTOSHHBIC
3JIEKTPOIBI-TIPYTKH cepeOpsiHble, MelHble U BOJIbpPaMOBble NHAMETPOM 5—6 MM WIH BOJb(GPaMOBYIO
TIPOBOJIOKY THAMETPOM 1—2 MM JUTHHOIO He MeHee 50 MM.

Jins Bo3nyIHbIX GOTONEKTPUYECKIX YCTAHOBOK HCTIONB3YIOT MEJHbBIE NPYTKH MapoK MO00, M1, M2
no FTOCT 859 u yronpHsle cTepxHu Mapku C3 InaMeTpoM 6 MM M JUTMHOH He MeHee 50 MM.

Jins onpeneneHHs MacCOBOM JOJNH JIEMEHTOB B NPOKATHOW CTalM INPUMEHSIOT BAKYYMHBIC H BO3-
AyumHble doTo3NeKTpHYecKHe ycTaHOBKH. Ecnu o6paseil He MepeKphbiBacT NOMTHOCTBIO OTBEPCTHE B IUTATHBE
BaKyYMHOH YCTAHOBKH, IPMMEHSIOT KOHTAKTHYIO KaMepy (CM. PUCYHOK 1) win Apyroe npUcnocobeHu e,
OTpaHMYHBAIOILECE OTBEPCTHUE B CTOJIC LITATHBA.
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1 — npoKnanky; 2 — IUVIaCTUHA; 3 — IPYXHHaA; 4 — KOHTaKT

Pucynok 1 — KoHTakTHas KaMepa IJ11 BaKyyMHOIO CIIEKTPOMETpa

JlonyckaeTcss TpUMeHeHHe OPYroil anmapatyphl, oGOpYIOBaHMsl M MaTepHasioB, obecreyMBalOLINX
TOYHOCTb aHAJIHN3a, NPEIYCMOTPEHHYIO HaCTOSIIMM CTAaHAAPTOM.

5 TMTOATOTOBKA K AHAJIN3Y

5.1 TIOArOTOBKY YCTAHOBKHM K BHITIOHEHHMIO M3MEPEHHIi TIPOBOASIT B COOTBETCTBUH € MHCTPYKLIMEH
1o o6CIYXHMBAHMIO H 2KCIUTyaTallUH YCTaHOBKH.

2
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5.2 I'panyupoBKy Kaxaoi (HoToINEeKTPHYECKON YCTAHOBKH OCYIUECTBIAIOT 3KCMEPHMEHTATILHO MPU
BHEAPEHUH METONMUKHU BBITIONHEHUS M3MEPEHHH ¢ MOMOLIbIO cTaHAApTHAIX obpasuos (CO) cocrapa, arrec-
ToBaHHBIX B coorBercTBUU ¢ [TOCT 8.315.

Jonyckaercs NpAMeHEHWe OOHOPONHBIX MPoD, NMpoaHAIN3UPOBAHHBIX CTAHNAPTU3OBAHHBIMM WIH
ATTECTOBAHHBIMU METOIMKAMY XHMMMYECKOTO aHalIu3a.

5.3 Tlpu mepBUYHON TPaZYMPOBKE BBIMOJIHAIOT HE MEHEe ISATU cepuil U3MepeHUH B pasHble THU
paboTbl GOTOINEKTPUYECKOI YCTaHOBKU. B cepun mist kaxnoro CO npoBoAT 1Mo ABe Naphl NapaLTeNbHbIX
(BBIMOJNIHSEMBIX ONHO 3a APYrMM Ha OfHOW moBepxHocTH) u3mepeHuid. [Topsnok map mnapamienbHbIX
usmepeHuit wis scex CO B cepuM paHIOME3UPYIOT. BBIYHCIAIOT cpenHee apMdMETHYECKOEe 3HAYEHUE
AHAJMTHYECKUX CUTHAJIOB 10 CEPUHM H cpelHee apudMeTHUECKOE 3HAYCHHUE AHATUTUYECKMX CUTHAIOB IS
NATU cepuit uaMepenuit wist kaxnoro CO.

PacyeTHBIM WM rpaduy¥eckKUM crnocoboM YCTAHABIHMBAIOT I'PaJyUPOBOYHBIE XapaKTEPHUCTUKH,
KOTOpbIE€ BBIPAXAOT B BuAe Gopmynsl, rpadpuka MiM Tabauusl. I'panynpoBOYHbIE XapaKTEPUCTHKH
MCIIONB3YIOT IJIS ONpenejieHUsI MACCOBBIX HOJEH KOHTPOJIUPYEMBIX 3JIEMEHTOB HEIOCPEICTBEHHO WIH
C yYETOM BJIMSIHMSL XUMMYECKOTQ COCTaBa ¥ (DH3MKO-XHMUIECKHX CBOMCTB 0OBEKTA.

Jis yCTaHOBOK, compsikeHHbix ¢ DBM, mnpouenypa rpanyMpoBKH ONpefeisieTcss NPpOrpaMMHBIM
obecreyeHueM. [Ipy 3TOM TOYHOCTh PE3YBTATOB AHATU3A JOJDKHA YIOBJIETBOPATh TPEOOBAHHSAM HACTOA -
LIETro cTaHaapTa.

5.4 Tlpu NMOBTOpPHOMN IpagyMpOoBKE NOIMYCKAETCs COKPALUEHUE YUCnd cepuit O KBYX.

5.5 B cayyae onepaTHBHOH rpalyHpoBKHU (MoJy4yeHUs] TpafyMPOBOYHBIX XapaKTEPUCTHK C KaX-
Io# naprued aHaAU3UpyeMbIX Npo6) BLIMOJHAIOT He MeHEe OBYX MapaieIbHbIX M3MEpeHU# I
kaxmaoro CO.

6 NPOBEIEHHUE AHAJIU3A

6.1 YcnoBusi NpoBefeH#Ms aHATKU32 Ha (POTOINEKTPUUECKMX YCTAHOBKAX NMPUBEAEHBI B NPWIOXKEHMN A
(Tabnuunl A.1, A.2).

6.2 JInuHBI BOMH CNEKTPAIbHBIX JUHUN M AMANA30H 3HAYEHUN MAcCOBBIX JoJiel 3/IeMEHTOB IPHUBE-
IeHbl B IPUNOXEHUU A (Tabnuua A.3).

6.3 BBINOMHAIOT ABAa MApaUIENIBHBIX H3MEPEHHS 3HAYEHHUI aHATHTHYECKOIOo CHMTHANA IUIST KaXIOTo
KOHTPOJUPYEMOTO 3/IEMEHTa aHANU3UPYyeMOit Npobkl B YCJIOBHSIX, NPUHATHIX NpH rpanyupoBke. Jomycka-
€TCSl BBITOJNIHATD TP MapajUle/IbHBIX W3MEPEHMS.

7 OBPABOTKA PE3YJIbTATOB

7.1 Ecnu pacxoxieHue 3HaYeHUM aHAIMTUYECKOTO CUTHANa, BhIpaXeHHOE B eIMHMIAX MacCOBOMH
nonu He bonee d,, (Tabnauua 1) 1A ABYX NapauleAbHbIX U3MEepeHHUI U 1,2 d, I Tpex MapajuleNbHbIX
HU3MEPEeHUH, BBIYUCIAIOT cpenHee apudMeTHieckoe 3HaYeHHUe.

JlonyckaeTcs BHIPAXaTh 3HAYEHUE AHATUTUYECKOro CUTHAAZ M PacXOoXICHMH MapajuienbHbIX U3aMe-
pPEeHHUI B eAMHULAX LUKATBI OTCYETHO-PETUCTPUPYIOLLEro Mpubopa GoToateKTpuyeckoit YCTAaHOBKU. B aToM
cinydae d,, BHIPAXAIOT B €AMHHIIAX LIUKATbI OTCYETHO-PETHCTPUPYIOLLEro NpUbopa ¢ MOMOILLIO YCTAHOBJIEH -
HbIX TPadyMPOBOYHBIX XapaKTEPHCTHK.

B ciyyae NpeBbILLEHUA PACXOXAEHHI NMapaie/bHbIX U3MEPEHMH NOIMYCKAEMbIX 3Ha4YeHUH d,, (1,2 d_,)
aHal1K3 NOBTOPAIOT.

7.2 3a oxoHYaTeNbHBIN pE3yJbTaT aHANU3a NMPUHUMAIOT cpenHee apu(pPMETHYECKOE NBYX WIH TpeX
napauieIbHbIX U3MEPeHUH, COOTBETCTBYIOLUMX TpeOoBaHUAM 7.1,

73 KoHTponb ¢cTaOMIBHOCTH pEe3ynbTAaTOB aHalM3a

7.3.1 KoHTposb cTabUIBHOCTH rpalyMpOBOYHbBIX XapaKTEPUCTUK MUIS1 BEPXHETO M HIDKHETO PEeIesIoB
[1ana3oHa U3MEepeHUI OCyLUECTBSIIOT He pexe ONHOro pasa B cMeHy c noMolubio CO MM OXHOPOIHBIX
npo6. [lonyckaerca NpOBOAMTE KOHTPONb TOJBKO U BEPXHEro MNpefesia Wil cepeluHbl AUana3oHa uaMme-
pEHHH.

Hns CO (1nipobel) BHIMOJHAIOT ABA NapaUle/IbHBIX W3MEPEHHS aHAAUTHUYECKOrO CUrHala. 3HaYeHHUS
AHAMTMYECKOro cUrHana N BbIpaXxaioT B €AMHHULAX MACCOBO LOJNK WM LIKAIbl OTCYETHO-PErUCTPUPYIO-
ero npuéopa GoTo3/MEKTPUIECKON YCTAHOBKH.

7.3.2 Ecnu pacxoxiaeHue 3HaYEHWH aHATMTHYECKOTO CHIHANA UL NapaUieNbHbIX U3MEPEHU He Mpe-
BbILUAET dy (Tabnuua 1), BBIYMCIAIOT CpeiHee apudMeTHyeckoe 3HayeHue N U pasnocte AN = Ny — N,

roe Ny — 3HayeHUe aHaguTHYeckoro curHana miug CO (nmpo6bl), MojyyeHHoe crocoboM, yKa-
3aHHBIM B 5.3.
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Ta6nuua 1 — HopMbl 1 HOpMaTUBBL KOHTPOJIA TOYHOCTH

JomyckaeMoe pacxoxuesue, %
MeXIy
pe3VALTaTaMH
BOCHPOU3BEREHHSA
TlorpeurHocTh xapakrepucTik CO,
MaccoBas gosid MCXIY Mexiy
oneer | MR | o | wey | peomrara peommim | "o
» y KTPIbHOTO
ABYX BBINOJTHEHHBIMH " TPaIVHPOBOTHAIX
TapaUIeIbHbIX XapaKTePHUCTHK, H
H3MePEHHH dcx B pasHbIX XUMMHECKOTO HX 3HaYeHHAMM
YCTIOBUAX d3 aHAJTM30B dn TIpK KOHTpOJTe
CTaOHILHOCTH
IpagyMpPOBOYHRIX
XapaKTePHCTHK Scr
VYraepon 0,010—0,020 0,004 0,003 0,005 0,005 0,003
0,020—0,050 0,008 0,007 0,010 0,008 0,006
0,050—0,10 0,012 0,010 0,015 0,012 0,009
0,10 — 0,20 - 0,016 0,013 0,020 0,017 0,012
0,20 — 0,50 0,024 0,020 0,030 0,025 0,018
0,50 — 1,00 O 04 0,03 0,05 0 04 0,03
1,00 —- 2,0 0,06 0,05 0,07 0,06 0,04
Cepa 0,002—0,005 0,002 0,002 0,002 0,002 0,001
0,005—0,010 0,002 0,003" 0,003 0,003 0,002
0,010—0,020 0,003 0,003 0,004 0,004 0,002
0,020—0,050 0,008 0,008 0,010 0,008 0,006
0,050—0,10 0,012 0,013 0 015 0,012 0,009
0,10 — 0,20 0,016 0 017 0 020 0 016 0,012
®ochop 0,002—0,005 0,002 0,002 0,002 0,002 0,001
0,005—0,010 0,002 0,002 0,003 0,003 0,002
0,010—-0,020 0,003 0,003 0,004 0,004 0,002
0,020—-0,050 0,006 0,005 0,007 0,006 0,004
0,050—0,10 0,008 0 007 0,010 0,009 0,006
0,10—0,20 0,012 0,010 0,015 0,013 0,009
Kpemmmit 0,010—0,020 0,004 0,003 0,005 0,005 0,003
0,020—0,050 0,008 0,007 0,010 0,008 0,006
0,050—0,10 0,012 0,010 0,015 0,013 0,009
0,10 — 0,20 0,020 0,017 0,025 0,022 0,015
0,20 — 0,50 0,03 0,03 0,04 0 03 0,02
0,50 — 1,00 0,06 0,05 0,07 0, 06 0,04
1,00 — 2,5 0,08 0,07 0,10 0,08 0, 06
Mapranen | 0,050—0,10 0,008 0,007 0,010 0,010 0,006
0,10 — 0,20 0,016 0,013 0,020 0,018 0,012
0,20 — 0,50 0,024 0,020 0,030 0,030 0,018
0,50 — 1,00 0,04 0,03 0,05 0,04 0,03
1,00 — 2,0 0,08 0,07 0,10 0,08 0,06
2,0— 50 0,12 0,10 0 15 0,12 0,09
XpoMm 0,010—0,020 0,003 0,003 0,004 0,004 0,002
0,020—0,050 0,005 0,004 0, 006 0,006 0,004
0,050—0,10 0,008 0,007 0,010 0,010 0,006
0,10 — 0,20 0,016 0,013 0,020 0,017 0,012
0,20 — 0,50 0,024 0,020 0,030 0,030 0,018
0,50 — 1,00 0,04 0,03 0,05 0,04 0,03
1,00 — 2,0 0,08 0,07 0,10 0,08 0,06
20 — 50 0,12 0,10 0,15 0,12 0,09
5,0 — 10,0 0,16 0 13 0,20 0 16 0,12




Tpodonscenue mabauvot 1
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HomyckaeMoe pacxoxneuue, %

MeXIY
pe3ynbsraTaMu
BOCIIPOH3BENEHUA
XapakTepuctuk CO,

ITorpeutHocts MEXIY MeXIy
Maccosas pons MeXay TOJYYEHHBIX ITIPH
BneMenT WIeMeHTOB, % a}f :;:::TZ?% ' peay.;r;TaTaMM pe:;);{)‘;-l;‘[r:;':’Mu gg:ylél_;m%’;o YCTaHORICHHH
VX BBITIOSTHEHHBIMK H TPAILYHPOBOHBIX
Napa/uTesbHbIX B PAIHEX XuMueckoro | XAPAKTEPHCTHK, H
H3MepeHsH dox YCJIOBHAX dp aHAJIM30B dn Pﬁ(p;l{izf{l:;[gr:
CTaOWILHOCTH
TPaTyHpPOBOYHBIX
XapaKTePUCTHK Scr
Huxkens 0,010—0,020 0,004 0,003 0,005 0,005 0,003
0,020—0,050 0,008 0,007 0,010 0,008 0,006
0,050—0,10 0,012 0 010 0,015 0,013 0,009
0,10 — 0,20 0,016 0 013 0,020 0,018 0,012
0,20 — 0,50 0,03 0,03 0 04 0,03 0,02
0,50 — 1,00 0,06 0 05 0,07 0,06 0,04
1,00 — 2,0 0,08 0 07 0,10 0,08 0,06
20—~ 5,0 0,12 0 10 0,15 0,12 0,09
5,0 — 10,0 0,16 0,13 0,20 0,16 0,12
Kobansr 0,010—0,020 0,004 0,003 0,005 0,005 0,003
0,020—0,050 0,006 0,005 0,007 0,007 0,004
0,050—0,10 0,012 0,010 0,015 0,013 0,009
0,10—0,20 0,016 0,013 0,020 0,018 0,012
0,20—0,50 0,03 0,03 O 04 0,03 0,02
0,50—1,00 0,05 0,04 0, 06 0,05 0,04
1,00—2,0 0,08 0,07 O 10 0,08 0,06
2,0-5,0 0,12 0,10 0,15 0,12 0,09
Menb 0,010—0,020 0,004 0,003 0,005 0,005 0,003
0,020—0,050 0,008 0,007 0,010 0,009 0,006
0,050—0,10 0,012 0,010 0,015 0,014 0,009
0,10—0,20 0,020 0,017 0,025 0,023 0,015
0,20—0,50 0 03 0,03 0 04 0,04 0,02
0,50—1,00 O 06 0,05 0,07 0, 06 0,04
1,00—2,0 O 08 0,07 0,10 O ,09 0,06
Amomunmit | 0,005—0,010 0,003 0,003 0,004 0,004 0,002
0,010—0,020 0,006 0,005 0,007 0,006 0,004
0,020-0,050 0,012 0,010 0,015 0,012 0,009
0,050—0,10 0,020 0,017 0,025 0,022 0,015
0,10—0,20 0,03 0,03 0,04 0,04 0,02
0,20—0,50 0,05 0,04 0,06 0,06 0,04
0,50—1,00 0,08 0,07 0,10 0,09 0,06
1,00—2,0 0,12 0,10 0,15 0,13 0,09
MBbIIIBIK 0,005—0,010 0,002 0,002 0,003 0,003 0,002
0,010—0,020 0,003 0 003 0,004 0,004 0,002
0,020—0,050 0,006 0,005 0,007 0,007 0,004
0,050—0,10 0,012 0,010 0 015 0,015 0,009
0,10—0,20 0,016 0,013 0,020 0 ,020 0,012
Monubaen | 0,010—0,020 0,004 0,003 0,005 0,005 0,003
0,020—0,050 0,008 0 007 0,010 0,009 0,006
0,050—0,10 0,012 0,010 0,015 0,013 0,009
0,10—0,20 0,016 0,013 0,020 0,019 0,012
0,20—0,50 0,03 0,03 0,04 0,04 0,02
0,50—1,G60 0,05 0,04 0,06 0,05 0,04
1,00—2,0 0,08 0,07 0,10 0,08 0,06
2,0—5,0 0,12 0 10 0,15 0,13 0,09
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Oxonuanue mabauyst 1

HonyckaeMoe pacxoxiueHHe, %
MeXIy
pe3VJIbTaTaMHu
BOCIIPOU3BENEHHs
TlorpeurHocts Me e xapakrepucTHK CO,
DneMeHT h;‘::xf;f,f O;I{,x pesyybTaTa MEXIy peaynb);'(:gamn pesy?m;z'[rimu TIOTTY4EHHAIX MPH
’ a”HanmM3a A, % PE3VIIbTATAMH VCTAHORIEHHH
s JBYX aHaJIn3a, ICIIEXTPATLHOTO IPATYHPOBOYHBIX
napayuleJbHbIX BBIMOIHEHHbIMH H XapaKTepUCTHK, H
H3MepeHHH dcx B pasHbIX XUMHYECKOTO X 3HaYCHUAMH
YCIOBMSAX dp aHaIM30B dn TIpH KOHTpOJTe
CTabWIbHOCTH
TPaXyMpPOBOYHAIX
XapaKTepUCTHK Scr
Bonbgpam | 0,020—0,050 0,008 0,007 0,010 0,010 0,006
0,050—0,10 0,012 0,010 0,015 0,016 0,009
0,10 — 0,20 0,020 0,017 0,025 0,025 0,015
0,20 — 0,50 0,03 0,03 0,04 0,04 0,02
0,50 — 1,00 0,06 0,05 0,08 0,07 0,05
1,00 — 2,0 0,12 0,10 0,15 0,12 0,09
2,0— 5,0 0,16 0,13 0,20 0,17 0,12
Bauauit 0,005—0,010 0,002 0,002 0,003 0,003 0,002
0,010—0,020 0,004 0,003 0,005. 0,005 0,003
0,020—0,050 0,008 0,007 0,010 0,009 0,006
0,050—0,10 0,012 0,010 0,015 0,014 0,009
0,10—0,20 0,016 0,013 0,020 0,020 0,012
0,20—0,50 0,03 0,03 0 04 0,04 0,02
0,50—1,00 0,05 0,04 0,06 0,05 0,04
1,00—2,0 0,08 0,07 0 10 0,09 0,06
2,0-5,0 0,12 0,10 0 15 0,13 0,09
Turan 0,005—0,010 0,004 0,003 0,005 0,004 0,003
0,010—0,020 0,008 0, 007 0,010 0,008 0,006
0,020--0,050 0,012 0,010 0,015 0,012 0,009
0,050—0,10 O 016 0,013 0,020 0,017 0,012
0,10 — 0,20 0,03 0,03 0,04 0,03 0,02
0,20 — 0,50 0,05 0,04 0,06 0,05 0,04
0,50 — 1,00 0,08 0 07 0,10 0,08 0,06
1,00 — 2,0 0,12 0,10 0,15 0 12 0,09
Huobuit 0,010—0,020 0,004 0,003 0,005 0,005 0,003
0,020—0,050 0,008 0,007 0,010 0,009 0,006
0,050—0,10 0,016 0,013 0,020 0,017 0,012
0,10 — 0,20 0,024 0,020 0,03 0,03 0,018
0,20 — 0,50 0,04 0,03 0,05 0,04 0,03
0,50 — 1,00 0,08 0,07 0,10 0,08 0,06
1,00 — 2,0 0,12 0,10 0 15 0 12 0,09
bop 0,001—0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
0,002—0,005 0,002 0,001 0,002 0,002 0,001
0,005—0,010 0,003 0,003 0,004 0,003 0,002
0,010—0,020 0,005 0,004 0,006 0,005 0,004
0,020—0,050 0,008 0, 007 0,010 0,008 0,006
0,050—0,10 0,012 0,010 0,015 0,013 0,009
Ilupxormit | 0,005—0,010 0,002 0,002 0,003 0,003 0,002
0,010—-0,020 0,004 0,003 0,005 0,005 0,003
0,020—0,050 0,007 0,005 0,008 0,008 0,005
0,050—0,10 0,012 0 010 0,015 0,013 0,009
0,10 — 0,20 0,016 0,013 0,020 0,018 0,012
0,20 — 0,50 0,020 0,017 0,025 0,025 0, 015
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7.3.3 Ecau AN npeBbilaeT nomyckaeMoe 3HayeHue 3, (Tabnuua 1), u3aMepenysi MOBTOPSIOT B COOTBET-
ctBuy ¢ 7.3.1. Ec/M npH NOBTOPHEIX U3MEPEeHHsIX AN NpeBBILAET AONYCKAeMOe 3HaYeHHe, OCYLUCCTRISIOT
BOCCTAHORJIEHHE IPANyHPOBOYHOM XapakTepHcTHKH. [lopsanok BoccTaHOBIEHHUS TPaTyHPOBOYHOMN XapaKTepHC-
TUKH U151 KAXA0H YCTAHOBKMLOMpEIe/sIeTCs €€ aHAMMTUYCCKHMMHU ¥ KOHCTPYKTUBHBIMY BO3MOXHOCTSAMH.

7.3.4 BHeoyepeaHOH KOHTPOJH CTAOWILHOCTY OCYIIECTRISIOT NOC/E PEeMOHTA WY IIpodMIakKTHKU
(oTO2NEKTpUIECKOl YCTAHOBKH.

7.3.5 Ilpu onepaTHBHOMW IpagyMpOBKe KOHTPOJIb CTAOWIBHOCTH HE IIPOBOXST.

7.3.6 Jlia ycTaHOBOK, CONpsDKeHHBIX ¢ DBM, mpouenypa KOHTpons cTabWIBHOCTH OMNpeaesseTcs
NporpaMMHBIM obecrieyeHHeM. [1pH 3TOM TOYHOCTb pe3y/bTaTOB aHaJIN3a NOJDKHA YIOBJIETBOPATL Tpebo-
BaHUAM HaACTOSINETO CTAHAApTa.

74 KoHTpOoNnb BOCNTPOU3BOANUMOCTH pe3yJbTaTOB aHanIHM3a

7.4.1 KoHTpoab BOCIIPOM3BOAMMOCTH Pe3VAbTaTOB CIIEKTPAIbHOIO aHalH3a BHITOMHSIOT OHpeese-
HHUEM MAaccOBBIX J0JIEH 3JIEMEHTOB B NPOaHAIM3HPOBAaHHBIX paHee Mpobax.

7.4.2 Yucno NOBTOPHBIX OMNpefeneHuil fomxHo 6bITe He MeHee 0,3 % o6luero uKcia onpeneaIcHHM
3a KOHTPOJIMPYEMbl TIEPHOA. \

7.4.3 Bocnpou3sBoAMMOCTb M3MEPEHMH CUHTAIOT YAOBJIETBOPHTENBHOM, €CIM YMCJIO pacXOXICHUMN
MIEPBUYHOIO M MOBTOPHOTO aHaIM3a, NMpeBRIIAIOUINX JOIyCKaeMoe 3HadeHuUe d, (Tabmuua 1) cocramusier
He 6osice 5 % 4ucaa NPpOKOHTPOJHPOBAHHLIX PE3YNIbTATOB.

7.5 KoHTposip MpaBUABHOCTHU pe3yJabTaTOB aHalH3a

7.5.1 KonTponb mpaBWIBHOCTH NPOBOAST BHIOODOYHBIM CpaBHEHMEM pE3VJIbTATOB CIIEKTPAILHOTO
aHajgu3a npo6 ¢ pe3yNbTaTaMH XMMHYECKOTO aHAJM3a, BLITIOJHSIEMOIO CTAHNAPTH30BaHHBIMH WIH aTTec-
TOBaHHBIMH METOAUKAMHU.

7.5.2 Yucno pe3ynbTaToB NPH KOHTPOJIE [IPABWILHOCTH OOJDKHO ObITh He MeHee 0,3 % obiero yucaa
onpeneneHuil 32 KOHTPOJIUPYEMEIN TTIEPHOA.

7.5.3 I1paBWwibHOCTb H3MEPEHUI CYUTAIOT YIOBIETBOPUTENbLHOM, €CIIM YHCIIO PAaCXOXIEHHH pesylib-
TaToOB CNEKTPATbHONO M XMMHYECKOTO aHaM3a, MpEeBHILAIOIIHNX ACITycKaeMoe 3HayeHHe d; (Tabmuua 1),
cocraBnseT He 6onee 5 % yucnaa MPOKOHTPOIHPOBAHHBIX PE3Y/ILTATOB.

7.5.4 Jonyckaercsl BBITOJHSATS KOHTPOJIB [IPAaBWILHOCTH METOIOM CNIEKTPAJIbHOTO aHAJIH32 Ha OCHOBE
BOCIPOHU3BeAeHUd 3Ha4€HUIN MaccoBbIX monel anemeHTOB B CO mpennpusarTus.

7.6 Tlpu BeIMONHEHMM TpeOOBaHUI HACTOSILETO CTAHAAPTA NOTPELIHOCTL pe3yibTaTa aHamu3a (1Ipu
IoBepHTeNbHON BepossiTHOCTH 0,95) He Mo/DKHA NpeBBbIIATh NpeJe/IbBHONO 3Ha4eHuA A (Tabnpua 1).
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ITPHIIOXEHHE A
(pexomendyemoe)

YcioBHs npoBeleHHs AHAJM3A HA (POTOIIEKTPHYECKHX YCTAHOBKAX

Tabnuua Al
BosnyiiHbie GOTOINEKTPHYECKHE YCTAHOBKH Criextpometph $PIC-1
u OCIIA-Y,
et M®C-4 1 MOC-6 e RRCs. v
DC-10M. -4 n -6. -28.
Fer‘gpamp ray-1 Teneparop APKYC A®PC-36. Teneparop YI'3-4 nepemeHHorIoly:sxa
Hanpsxenue, B 220 ' 220 PexnmMel reHeparopa: 220
Iyra TOCTOSSHHOIO TOKa OT
1,5 mo 20 A;
Iyra TIEpeMEHHOro TOKa
PasTMYHON  CKBAXHOCTH H
nionsipHocTH oT 1,5 1o 20 A;
HH3KOBO/MbTHAA KMckpa 250—
300 B;
BBICOKOBOJIbTHa HCKpa OT
7500 o 15000 B;
HMITYTbCHBIA paspsan
- |0ONbLIOK MOLIHOCTH
Yacrora, I'u 50 50 — 50
Cwuna Toka, A 1,5-5,0 1,5—-5,0 — 1,5—-5,0
AnamMTHdec-
KM MPOMEXYTOK,
MM 1,5-2,0 1,5—2,0 1,5—-2,0 1,5-2,0
HIupuHa BHXOA-
HBIX Wienet, MM 0,051 0,10 0,04; 0,075; 0,10 0,051 0,10 0,02—0,04
Bpems obxura, ¢ 5—10 5—10 5—10 5—10
Bpemsa 3xcrnosu-
LIMH, C 20-30 20—30 2030 20—30
DnexTpoasl Hcnons3yloT MeiHble TIPYTKHM IUAaMeTpoM 6 MM W yroibHble cTepxXHM Mapku C-3. Crepxnu
3aTaunBaloOT Ha noaycdepy ¢ paiycoM KpUBH3HEI 3—4 MM TG0 Ha yCeYeHHRIM KOHYC MO YTIOM
45—90 ° ¢ muaMeTpoM Tutowiaaky 1,5—2,0 MM
IIpumMmevanue — [lapamerpsl BLIGHPAIOTCA B NMpeRenax yKasaHHbIX 3HaYEHHIH

Tabnuua A2
BakyyMHble $OTOINEKTPHYECKHE YCTAHOBKH
" APJ 3100 Moausak E-600
KoHTpommpyeMsiii napameTp l%g:acp;:ép
HUBC-2. Fenepatop IMonucype FeHepaTop leneparop FS
BricokoBosbTHas Miunucype I1. 139.
HCKpa BoicokoBonsTHast | HH3KoBONETHAS HuskoBonsTHas | HuskoBonsTHas
HCKpa McKpa ayra ayra
Hanpsixenne, B 650 15000 600—1000 500 n 800 500
Emxocts, Mk® 8—24 7,51073 15 10 10—20
HHayxtuBHOCTD, MKI'H 10—500 0 n 3600 50 u 360 20 60 n 560
Yacrora, I'n 50 u 150 100 50 50 u 100 50
Conporusnenne, OM 0,1—16,9 — 0,2wu 18,0 0mn22 0,1n30
InprHa BRIXOAHEIX Weneit, MM | 0,04; 0,075; 0,038; 0,05;
5 0,10 — 0,075 — -
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[

BakyyMmHble (hOTOVIEKTpHYECKHE YCTAHOBKH
APJI 3100 Tlonusak E-600
KOHTpOJIHpYeMBI NapaMeTp ADC-41.
I'eHneparop
HNBC-2. I'enepatop Ilonucype I'enepaTtop I'eneparop FS
BhICOKOBOJIBTHAA Munucype I1. 139.
HeKpa BricokoBo/ibTHas | HH3KOBOJBTHAA H":‘K‘;;f;amm“ me;;"rf’ma"
HCKpa HCKpa
BpeMs ImpoayBKu KaMepbl
aproHoM, ¢ — — 10—15 - -
AHATUTHYECKHH  TIPOMEX-
YTOK, MM \ — — 5,0 — —
ITponyBKa KaMepsl aproHOM,
JI/MUH — — 4—6 — —_
Bpemsa obxura, ¢ 7—20 10 20 20 20
BpeMs 3KCITO3UUHH, C 7—20 10 20 10 u 20 10 u 20
BeKTponsl HUcnons3yioT IpyTKH cepebpauble, MeIHbIe U BOIbGPaMOBBIe THAMETPOM 5—6 MM,
3aTOYeHHBIe Ha KOHYC 90 °, WK BosibhPaMOBYIO IIPOBOJIOKY TUaMeTpoM 1—2 MM,
33TOYCHHYIO Ha TUIOCKOCTD

MMpumevanue — [lapaMeTpsl BEIOMpalOTCA B IIpeaesiaX yKa3aHHBIX 3HAYEHUH

Tabnauuma A3

OnpenensgeMblit AEMeHT Anuna Bsnn:;;:;?egﬁnxemom Meialowuii anneMeHT Maccg;:aa;f&};[ 3;;‘::;:;{‘) 5, %

Yrnepon 193,09 - 0,010—2,0
229,69 XKeneso 0,050—2,0
426,73 — 0,020—2,0

Cepa 180,73 Huxkens 0,002—0,20
182,04 — 0,002—0,20
481,55 — 0,002—0,20

, 545,39 - 0,002—0,20
f

Qocop 177,50 — 0,002—0,20
178,29 Yrnepon 0,002—0,20
214,91 XKeneso, Bonbhpam 0,002—0,20

Kpemumit 181,69 — 0,10-2,5
185,07 — 0,010—1,00
198,84 — 0,010—2,5
212,41 — 0,010—2,5
243,52 XKeneso, Bonabpdpam 0,10--2,5
250,69 XKeneso, BaHamuit 0,010—1,5
251,61 Bananuit 0,010—1,5
288,16 - 0,010—2,0
390,55 — 0,050-2,5

Maprauneig 192,13 — 0,010—10,0
263,82 — 0,10-3,0
293,31 — 0,005—5,0
294,92 — 0,050—3,0
478,34 — 0,050—3,0
482,35 — 0,050—3,0
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Ipodonswcenue mabauyst A.3

OnpenensieMbIi JIeMEHT

J'TMHA BOTHBI ONpENEISeMOro
37ieMeHTa, HM

Meuraomnii aeMeHT

Iuana3oH 3HavyeHHH

MAaccOBO# JOJIH ANleMeHTOB, %

10

XpoMm 205,56 — 0,010—5,0
206,55 Bonbdpam 0,010-5,0
267,72 Bonbdpam 0,005-5,0
275,29 Bonbsdpam 0,010—-5,0
279,22 Bonbdpam 0,20—5,0
298,92 Banamuit 3,0—30,0
314,72 Kobanet, Bonbgpam 0,10—5,0
425,43 — 0,10—5,0
462,62 — 0,010-2,0
520,60 Bonbppam 0,010--2,0
R 534,58 — 0,050—5,0
Huxems 218,55 Bonbndppam 3,0—30,0
225,39 — 0,010—5,0
227,02 — 0,010—5,0
231,60 — 0,005—5,0
231,72 - Xeneso 0,005—5,0
309,71 Mapranen, Turan 0,050—5,0
341,48 - 0,010—1,00
351,51 —_ 0,010—1,00
376,95 Turan 3,0-30,0 -
385,83 — 0,010—2,0
388,97 ~ Huobwuit, monubnen 3,0—30,0
390,71 TuraH, MomGreH 3,0—30,0
471,44 - 0,050—5,0
Mems 200,04 - 0,001-5,0
211,21 - 0,20—-2,0
219,23 - 0,010-2,0
223,01 — 0,10-2,0
224,26 — 0,10—2,0
282,44 — 0,050—2,0
324,75 Huo6wuit, Maprauern 0,010—2,0
327,40 Huo6uix 0,005--5,0
510,55 Bonbdpam 0,010—2,0
ATIOMHHM 186,28 — 0,0005—5,0
199,05 —_ 0,005—1,00
257,51 - 0,010—1,00
308,22 Banamumit 0,010—1,00
394,40 - 0,005—0,50
396,15 Monu6aeH, HUPKOHMA 0,001—-5,0
Mummsax 189,04 Yrnepon, KpeMHMiA 0,005—0,20
193,76 — 0,005—-0,20
197,26 - 0,005—0,20
234,98 Banamuit 0,010—0,20
286,05 — 0,020—0,20
Monubnen 202,03 XKeneso 0,002—-5,0
281,62 ATIOMMHHI 0,050—5,0
317,04 XKeieso 0,010—-2,0
386,41 — 0,010—2,0
476,02 - 0,10-5,0
553,31 Boabdpam 0,10-5,0
603,07 - 0,10—5,0
Bonsbpam 202,92 — 0,10—5,0
207,91 - 0,050—5,0
209,86 — 0,10—5,0
220,45 ATIOMUHIIA 0,050—5,0
239,71 — 0,10—-5,0
258,69 - 0,10—5,0
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Onpenensensih anewenrr | FVHH2 PO ORPOIETIENOTO | Memaounh anewentt | o onete L T %
Boasdpam 330,00 XKeneso 0,10—5,0
364,65 Banamuit 0,10—-5,0
400,88 XKeneszo, TuraH 0,020—-5,0
465,99 — 0,020—5,0
484,35 — 0,10-5,0
Banamuit 214,01 — 0,10—5,0
266,33 CauHell 0,10—5,0
271,57 BonsdpaMm, HUOOMIA 0,010—5,0
290,82 — 0,002—5,0
\ 311,07 TuTad, Xene3o 0,001—5,0
311,84 — 0,010—0,50
312,29 — 0,010—2,5
313,03 Bosnbdpam 0,010—0,50
411,18 XpoMm 0,10—2,5
437,92 — 0,010—2,5
TuTaH 150,80 - 0,005—0,50
316,85 — 0,005—2,0
324,20 — 0,005—2,0
334,94 Huobuit 0,005—2,0
337,28 Huobuit 0,001—5,0
363,55 — 0,030—2,0
453,32 — 0,005—2,0
Huo6uit 212,65 — 0,10—-2,0
295,09 — 0,020—2,0
309,42 Banamiii, Bonbppam 0,020—2,0
319,50 Mens 0,003—5,0
320,64 Bonwsgppam, xpoM 0,10—2,0
351,54 Huxens 0,020—2,0
358,03 — 0,020—2,0
372,05 Bonbdpam, Xeneso 0,10—2,0
410,09 XKeneso 0,020—2,0
L 534,42 — 0,020—2,0
Bop 182,59 — 0,001—0, 10
208,96 — 0,001—0,10
249,68 BonbsdpaM, Xeneso 0,001—0,10
LiupkoHuit 257,13 Mens 0,005—0,50
339,19 XpomMm 0,005—0,50
343,82 — 0,005—1,00
360,12 — 0,010—0,50
Kobanst 228,62 XKeneso 0,010—2,0
248,34 Monutneun 0,40—4,0
340,51 Banamuii, MotubneH, THTaH 0,010—2,0
341,23 Huob6uit, MonubneH 0,010-2,0
345,35 Uepnit, MonuGaeH, 0,010—2,0
BaHaWI
346,28 XpoM, HUKeb 0,010—2,0
373,59 MonubaeH, BaHamui 2,0~10,0
374,99 Lepuit, MbIIIBIK 2,0—10,0
384,55 Banamuii, nvpkoHuii 2,0—10,0
XKeneso 187,75 — Jlunua cpaBHeHus
241,33 —
249,33 —
262,83 Boasdpam
271,44 Kob6anbr, BaHaIui
272,02 Bonbgpam
281,33 —

11
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Oxonuanue mabauuyn A.3

’ uana ayeHuit
JlmMBa BOJNHBI ONpenensieMoro Y T ——— I 30H 3H

OnpenenseMbiil aneMeHT 31eMeHTa, HM MAaccoBOil NO/H 3eMeHTOB, %

XKeneso 282,33 — JIuHMA cpaBHEHHs
297,01 -—
300,96 -
309,16 -
438,35 -
440,48 —_
447,60 -

MpumeyaHne — JIMHUM MOAGUPAIOTCH KOHKPETHO WISl AHATMTHYECKOM METONMKM B 3aBHCHMOCTM OT MX
WHTEHCHBHOCTH, TUNa (DOTOBNNEKTPHYECKON YCTAHOBKM, HANOXEHUS APYTMX JIMHMI, BO3MOXHOCTH pa3MeElLCHHUSA
BRIXOAHHIX LIE/IEH Ha KapeTKax npubopa

YK 669.14.001.4:006.354 MKC 77.080.40 B39 OKCTY 0809

Kumioyessle cioBa: CTalb, aHATU3, GOTOINEKTPUYECKHH CIIEKTpaJIbHBIA MeToll, npoba, anmnaparypa, Mare-
PDHAJIBI, pe3y/abTarT, IOrPeIIHOCTb PE3y/ibTAaTOB
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